Kogeneracia — komhinovana vyroha enetryii (4)

Aby sme uspokojili svoje energetické potreby, nevieme si uz dnes predstavit existenciu bez vyuzivania réznych druhov energii.
Kogeneracia, ktorej sa venuje tento serial, je kombinovana vyroba potrebnych druhov energii na mieste ich spotreby. V dneSnom diely
sa pozrieme na prevadzku mikrokogeneracnej jednotky v realnych podmienkach jej nasadenia.

Prevadzka mikrokogeneraé¢ného systému

V predchadzajicom diely sme si predstavili typ mikrokogeneracnej
jednotky so spalovacim motorom na zemny plyn. Dnes sa podrobne
pozrieme na jej prevadzkové parametre, energetickl a ekonomicku
bilanciu nasadenia takéhoto zdroja v redlnych podmienkach.
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Obr. 1 Mikrokogeneracna jednotka

Aby sme overili funkciu a opodstatnenie nasadenia mikrokogene-
racnej technoldgie, v priestoroch nasej spolocnosti sme instalovali
mikrokogeneracnl jednotku, na ktorej boli vykonané experimen-
talne merania. Mikrokogenerac¢na jednotka ako zdroj primarnej
energie vyuziva zemny plyn, pripadne LPG. Katalégova hodnota
spotreby zemného plynu je 20,8 kW. Pri vyrobe elektrickej energie
je na hriadel spalovacieho motora pripojeny synchrénny genera-
tor s maximalnym vykonom 6 kW. Vykon vyroby elektrickej ener-
gie prostrednictvom mikrokogeneracnej jednotky je modulovany
na zéklade poziadavky odberu siete, do ktorej je energia dodavana
v plnom rozsahu vykonu generatora. Mikrokogeneracna jednot-
ka nie je schopna pracovat v ostrovom reZzime, na svoju ¢innost
potrebuje staly elektricky prikon 0,5 kW. Tepelna energia sa v mik-
rokogeneracnej jednotke vyrdba pomocou vymennika umiestneného
v chladiacom okruhu spalovacieho motora, ako aj prostrednictvom
vymennika umiestneného vo vyfukovom potrubi mikrokogeneracnej
jednotky. Vystupna teplota teplej vody na vystupe mikrokogenerac-
nej jednotky sa pohybuje na Grovni 60 — 65 °C a prietok primar-
neho okruhu je stanoveny na 33,5 I/min. Maximalny tepelny vykon
pouzitej mikrokogeneracnej jednotky je 11,7 kW. Pre tepelny okruh
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Obr. 2 Zavislost Gcinnosti vyroby tepla od teploty vystupného
vykurovacieho média
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mikrokogeneracnej jednotky vyrobca stanovil nasledujice podmien-
ky tepelnej Gcinnosti, ktoré su garantované v zavislosti od teploty
vystupného vykurovacieho média a jeho prietoku na sekundarnej
strane vykurovacieho systému.
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Obr. 3 Zavislost ucinnosti vyroby tepla od prietoku média
sekundarnou stranou vymennika

Elektricky vykon mikrokogeneracnej jednotky je riadeny v kazdom
okamihu podla aktualnej spotreby siete. Meranie potreby elektrickej
energie je zabezpecené pomocou pridovych transformatorov a vy-
hodnotenie prebieha v pripajacom boxe. Ak sa vyzaduje elektricky
vykon nizsi ako 0,5 kW, automaticky je deaktivovany rezim vyroby
elektrickej energie, v pripade poziadavky sa vyraba iba teplo.

Pri jednom z experimentov bola mikrokogeneracna jednotka spus-
tena do prevadzky s plnym zatazenim jej elektrického aj tepelného
okruhu pocas 7,5 hodiny. Namerané prevadzkové Gidaje mikrokoge-
neracnej jednotky st na obr. 4.
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Obr. 4 Prevadzkové tdaje pocas testu mikrokogeneracnej jednotky

Po zisteni energetickej bilancie procesu mikrokogeneracie mozno
relevantne S$pecifikovat Ucinnost procesu vyroby tepla aj elektrickej
energie. Prehlad Ucinnosti je znazorneny na obr. 5.

Z energetickej bilancie chodu mikrokogeneracnej jednotky je zrej-
mé, ze ako kazdy stroj, aj mikrokogeneracné jednotka pracuje s
urcitou energetickou stratou. V pripade mikrokogenera€nej jednotky
mozeme uvazovat o kominovej strate, strate salanim a generatoric-
kej strate. Kominova strata je spdsobena entalpiou spalin odché-
dzajlucich do ovzduSia; pocas testu bola uréena prostrednictvom
analyzatora spalin Testo 340 vypoctom z teploty spalin, obsahu
02 a parametrov paliva — zemného plynu. Strata salanim zahfiia
vSetku tepelnl energiu, ktor( odovzdd mikrokogeneracna jednot-
ka pri svojej €innosti cez povrch. Hodnota straty séalanim bola
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Obr. 5 Utinnost procesu kogeneracie

teoreticky vypocitana pri zohladneni parametrov vykonu motora,
ako aj tepelnej izolacie samotnej jednotky. Generatorova strata bola
uréena z konstrukénych podkladov vyrobcu generatora. Prehlad
strat procesu mikrokogeneracie je znézorneny na obr. 6.

Straty procesu mikrokogeneracie
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Obr. 6 Straty procesu mikrokogeneracie

Z hodnét prevadzkovych parametrov mikrokogeneracnej jednotky
pocas testu mozno vyvodit zaver, Ze z ekonomického hladiska bola
nakUpena priméarna energia — zemny plyn v hodnote 5,639 €, hod-
nota nakUpenej elektrickej energie je 0,513 €. Hodnota vyrobenej
elektrickej energie predstavuje 4,976 € a hodnota vyrobeného tepla
5,328 €. Ohodnotenie jednotlivych druhov energie bolo podla plat-
nych cennikov ich distributérov. Z ekonomickej analyzy prevadz-
ky mikrokogeneracnej jednotky mozno zostavit zavislost rychlosti
navratnosti investicie do technolégie procesu mikrokogeneracie
od dennej doby prevadzky pri maximalnom vykone vyroby tepla
a elektrickej energie. Tuto zavislost priblizuje obr. 7.
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Obr. 7 Navratnost investicie do mikrokogeneracie v zavislosti
od dennej doby prevadzky

Nasadenie kogeneracnej technolégie prinaSa ekonomické aj energe-
tické benefity, pokial je kogeneracna technolégia spravne navrhnuta
a prevadzkovana a pokial je aj objekt, ktorého energetické naroky
sU prostrednictvom kogeneracnej technoldgie zabezpeCované, na
to vhodny. Kogeneracny systém musi pracovat ¢o najdlhsie pocas
dna vo svojich maximalnych hodnotach vyroby elektrickej a tepelnej
energie a zasobovany objekt musi byt schopny vyuZit vSetku energiu
vyrobenU prostrednictvom kogeneracie na svoju potrebu. Sicasna
situacia na Slovensku nenahrava prevadzkovatelom kogeneracnych
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systémov, pretoze vykupna cena elektrickej energie vyrobenej vy-
sokoucinnou kogeneraciou je pomerne nizka. Objekty vSeobecne
vhodné na nasadenie kogeneracie si predovSetkym plavérne, by-
tové domy oddelené od CZT, rodinné domy s bazénom a prislusen-
stvom, objekty vyuZivajice technologické procesy, ktoré vyzaduju
dodavku tepla, objekty a technoldgie, kde sa vyZzaduje zalozny zdroj
elektrickej energie, reStauracné zariadenia a hotely.

Kogenerécia je nepochybne zaujimavou cestou, ako docielit za-
nakladoch s minimalizovanim dosahu prevadzky takéhoto energe-
tického zariadenia na Zivotné prostredie. Ku kogenerécii tiez mozno
pridat cyklus vyroby chladu a vytvorit tak trigeneraén( jednotku.
Chladiaci cyklus sa dnes povacsine riesi prostrednictvom absorpc-
ného chladic¢a, ktory vSak vyzaduje konsStantni Uroven tepla na
vstupe, teplonosné médium musi mat pomerne vysoku teplotu (oko-
lo 80 °C) a tieto jednotky pracuju s nizkou energetickou tcinnostou.
Pozitivom tohto pristupu je vyuZitie tepla kogeneracnej jednotky v
Case, ked nie je poZiadavka na odber tepla na vykurovanie.

BudUcnost patri progresivnym kogeneracnym technoldgiam, ¢i uz
sl to palivové ¢lanky, Stirlingov motor, organicky Rankinov cyklus
alebo aj klasické kogeneratné jednotky so spalovacimi motormi,
ktoré tiez prechadzaju barlivym vyvojom.
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